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Generacion de graficos con TeeChart

Desarrollados para Delphi y Borland C++ Builder, su integracién con el
entorno y relativa facilidad de manejo, convierten a estos componentes
en unaimportante herramienta.

[Cuando se instala un paquete de Delphi, herramienta a la que vamos a referirnos en esta serie de
articulos, se incluyen en el entorno de desarrollo los componentes Chart, en la pestafia Additional,
DBChart en Data Controls y QRChart, en la correspondiente a QReport. Ambos son los estandares de
éste software elaborado por TeeMach, de Barcelona (a pesar de ello la documentacién esta en inglés,
aunque es de agradecer que la Web se esté traduciendo) del ya muy experto en programacion grafica
David Berneda.

Al adquirir la version profesional del producto se generan otros, bajo la pestafia TeeChart, que a titulo
meramente enunciativo son ChartEditor, ChartPreviewer, Draw3D, ChartScroliBar,
TeeCommander, ChartListBox, SeriesDataSet y TeeOpenGL.

Hay mas diferencias importantes entre una y otra version, como son Superficies, Curvas Bezier, Polares,
Barras de Error, etc. o las opciones de ejemplo como la Brdjula, el Reloj o Barras con Imagenes, entre
otras. No obstante, y a pesar de basarme en la 4 Profesional, seran omitidas las caracteristicas particulares
de la misma, a fin de que seamos capaces de seguir y comprender los ejemplos que iremos exponiendo a
lo largo de estos articulos.

Desde el menu contextual

[Desde la pestafia Additional y pinchando con el botdn principal en el componente Chart lo trasladamos
a nuestro formulario como cualquier otro objeto. Habremos afiadido un componente del tipo TChart,
denominado por defecto Chartl en el Inspector de Objetos, y podemos trabajar con él tal y como estamos
acostumbrados, pero en el momento en el que seleccionemos cualquier opcién con un doble clic, lo que
va a hacer es mostrarnos la pantalla de disefio que podemos obtener pulsando el boton secundario del
ratén en cualquier punto del componente, con lo que abrimos el mend.

Aparte de la version, el © y el Acerca de..., hay tres opciones que nos importan: Edit Chart, Print
Preview y Export Chart.

La primera de ellas permite el disefio de lo que en ejecucion seran nuestros graficos. La segunda generara
una previsualizacion de lo que hemos elaborado, y nos permite imprimir seleccionando el dispositivo, la
posicién del papel, los margenes, etc. tal como muestra la Figura 1. La tercera, como se puede suponer,
estd referido a la
exportacion del grafico,
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o0 elaboracion de los gréficos.

Trabajemos con Edit Chart creando Series

[Como hemos dicho, si abrimos la paleta Additional nos encontramos con el componentes Chart, vamos
a ubicarlo en nuestra forma. Nos aparecerd simplemente un rectangulo preparado para 3D y con la
leyenda “TChart” en la parte superior.

Pinchando sobre él, con el botédn secundario del ratén podemos acceder a Edit Chart, que va a ser
nuestra herramienta de trabajo. Cualquier opcion que elijamos va a verse reflejada en el panel del gréfico,
con unos valores en principio aleatorios.

Pues bien, la base de todo lo que realicemos va a partir de las Series, sobre ellas crearemos los atributos y
formas de visualizacion, seran quienes tomen los valores para componer la gréfica. Asi pues, vamos a
afiadir con el boton Add la primera de ellas. Una vez que hemos pulsado nos aparecera la Galeria con un
aspecto similar al que se puede apreciar en la Figura 2, dependiendo de la versién que se esté utilizando.
Por defecto, en la parte
inferior derecha est4 activa la
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Figura 2 desactivando esta marca la
figura desaparece. Ademas,
en el modulo de cédigo correspondiente tenemos dos valores en la seccidn type, el TChart y el
correspondiente a lo que hemos elegido, por ejemplo TLineSeries, TBarSeries, etc.
Las restantes opciones en la pantalla de edicidn son el color, que veremos como modificarlo, y el titulo.
En los botones de la derecha veremos que el editor nos deja afiadir cuantas series queramos y del tipo que
sean. Es logico, puesto que en un mismo grafico podemos combinar distintos valores o representar los
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mismos de distintas formas superpuestas
e incluso tenerlos creados, aunque
inactivos, hasta el momento de su uso.

A cada uno de las graficas a representar se le da el nombre
de Serie, de manera que la creacién de éstas es la base de
inicio para el manejo de este software.

El resto de las opciones son simples,
borrar una serie, cambiar su titulo, duplicarla o sustituirla por otra de la Galeria.

Bien, hemos creado el esqueleto de nuestro gréfico, con él podemos empezar a trabajar, veremos la forma
de hacerlo después de dar un repaso a las restantes opciones del editor hasta conseguir la pantalla exacta
gue buscamaos.

¢Editamos el grafico o las series?
Bueno, es de suponer que ambas. Pero vamos a diferenciar.
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Lo que estamos denominando “grafico” seria el Chart completo, su apariencia general, como van a
funcionar las coordenadas, qué valores pueden tomar y en qué tipo escalas, como sera el panel,
distribucién de paginas, zoom, etc., y cOmo no, se consigue a través de las opciones de la pestafia Chart.
Pero dentro de ese grafico podemos optar desde lo méas simple, que es una serie Unica, a representar la
misma con distintas formas, como pueden ser lineas y barras superpuestas, o escalas y valores diferentes
en el mismo panel, porque asi nos interese para estudios comparativos, por ejemplo. Para ello debemos
optar por elegir desde el color de cada una, hasta la fuente de datos, pasando por el resaltado de los puntos
de inflexién y la representacion de sus valores con las mascaras correspondientes, y ello, como el resto de
las opciones, a través de la pestafia Series.

Ya tenemos la edicion dividida en sus dos bases, la totalidad y la parte.

Vamos a manejar la opcion Chart

[la primera opcidn, Series, la hemos visto al probar la creacion de una de ellas y no tiene mas misterio.
Solamente resaltar que determinadas opciones, y como es ldgico, afectaran o no al resultado dependiendo
del tipo de serie que hayamos elegido. No se puede pretender que el resultado de las opciones sea el
mismo cuando manejamos un grafico de barras o uno de tarta (pie), por poner un ejemplo, por lo que
vamos a intentar ver los aspectos generales independientes de la serie elegida, salvo que existan
particularidades de interés especial.

En modo de disefio vemos un grafico que se corresponde a valores “aleatorios* que el componente
introduce para que podamos trabajar. Si ejecutamos nuestro miniprograma tal y como se encuentra en
estos momentos, no hallaremos mas que un panel vacio. Por lo que considero de interés hacer un
paréntesis de manera que podamos introducir valores y ver su funcionamiento en la préctica.

Hagamos algo simple, insertemos un bot6n y en el evento onClick introduzcamos cualquier valor que se
nos ocurra, para poder ir viendo resultados. EIl codigo seria este:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
With Seriesl do
begin
AddXY (10,20, "",clRed);
AddXY(20,15,"",clRed);
AddXY (18,30, "",clRed);
AddXY (25,40, "",clRed);
AddXY (26,52, "",clRed);
end;

end;

Facil ¢no? Le hemos dado las coordenadas de los primeros cinco puntos que se nos han ocurrido a una
serie del tipo lineas, previamente creada, y simplemente los ha unido como era su obligacion. Si ahora
ejecutamos y pulsamos el botdn se mostraran estos puntos dentro del panel.

La segunda opcion con la que nos encontramos es General y realmente es simple. Tan solo destacar
cuatro aspectos de importancia, de los cuales dos ya se han mencionado como opciones independientes
del mena contextual, y que, como todo, podremos hacerlos funcionar igualmente desde codigo: la
posibilidad de previsualizar, (Print Preview), la exportacion a otros ficheros, la activacién del zoomy la
de movimiento. Si tenemos activada la opcién Allow Zoom, en ejecucién y con el botén principal
podemos trazar una cuadricula que serd la que se visualice en el panel. Si pulsamos cualquiera de los
botones de Allow Scroll, salvo el que especifica que no haya movimiento, le estaremos indicando como
gueremos que se desplace la imagen utilizando posteriormente el botén derecho.

El desplazamiento de la imagen (Scroll) en el panel puede servir, llevado a codigo, para efectos muy
interesantes en determinados tipos de graficos. Suponiendo, por ejemplo, una serie de lineas y creando un
movimiento horizontal
automatico, podriamos conseguir
el efecto de cualquier pantalla
del tipo sismograma,
encefalograma, etc.

La opcion Axis, es decir, la
utilizacion de los ejes, es a mi
parecer una de las maés

La opcién Axis, es decir, la utilizacion de los ejes, es a mi parecer
una de las mas importantes y complicadas. De ella va a depender

el funcionamiento general del gréafico, pues aqui sera donde le
vamos a decir cdmo se han de comportar los elementos que creemos.
Una Serie con idénticos valores varia por completo si manipulamos
su representacion en relacion a las coordenadas.
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importantes y complicadas. De ella va a depender el funcionamiento general del grafico, pues aqui sera
donde le vamos a decir como se han de comportar los elementos que creemos. Una serie con idénticos
valores varia por completo si manipulamos su representacion en relacion a las coordenadas. El ejemplo
que hemos realizado, no tendria sentido si ahora le definimos unos valores maximos y minimos a los ejes
que estén por encima o por debajo de los puntos elegidos, por poner el ejemplo mas evidente, ya que nos
encontrariamos con un panel en blanco.

De la cantidad de posibilidades que nos ofrece, en la mayoria de los casos su utilidad es muy evidente o
intuitiva como para detallarlas, por lo que vamos a dar un repaso sin entrar a mencionar mas que lo que
pueda resultar confuso.

Con independencia de la opcion de mostrar 0 no los ejes (Show Axis), que no hay que confundir con
visualizar o no el panel, el resto esta supeditado a lo que le indiquemos dependiendo de lo que tengamos
pulsado, ya sea izquierda, derecha, arriba, abajo y fondo. Aunque en esencia el funcionamiento de todos
ellos es el mismo, se pueden realizar combinaciones interesantes. En principio tomemos cualquiera de
ellos como ejemplo, supongamos activa la izquierda del gréafico (left) cuyos resultados, si no
superponemos series, no tendrd sobre la figura final ninguna diferencia a la eleccién de la zona derecha
(Right) pues estamos trabajando el mismo eje, tan solo diferira por el lugar de visualizacién de los valores
correspondientes.
En este momento
Editing Chart1 [ 20=)] vamos a continuar
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cero indica lo mismo.

En el ejemplo en que hemos introducido la funcién Addxy fijabamos unos valores de X que oscilaban
entre 10 y 26, asi como sus correspondientes de Y entre 15y 52. El resultado pues es obvio, el origen de
coordenadas serd el punto 10,15 y los valores que se reflejen asi como el dibujo de la linea terminaran en
el 26,52, ;con qué incremento?, le hemos especificado cero, asi que considerara las diferencias entre los
valores maximos y minimos y hara un ajuste automatico.

Si este es el resultado que buscamos, perfecto. Pero somos muy libres de considerar que no tenemos un
eje de coordenadas cuyo punto de origen sea el tradicional 0,0 y necesitamos ese punto, es habitual,
siempre que se utilicen graficas comparativas, que cumplan unas caracteristicas iguales, y no se parecera
a nivel visual en nada una curva si el origen es distinto, los resultados no son comparativos y
normalmente el uso de los graficos, especialmente en gestion, es este.

Bueno, pues busquemos ese punto deshaciendo el automatismo. En ese momento se activa la posibilidad
de utilizar los valores que indiquemos como maximos y minimos, o dejar automatico uno, o ambos.
Queremos que nuestro origen sea el punto cero, y recordemos que tenemos activada la opcion
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“izquierda”, por lo tanto estamos dando valores al eje de las X. Fijamos el minimo en cero (y el
maximo?, pues dependiendo de lo que interese y lo que estemos realizando podemos fijarlo nosotros o
que lo haga el propio TeeChart pulsandole como automatico. Si desconociendo cual es el valor mas alto
que se puede dar en un grafico, lo especificamos, la figura se va a atener a esos valores, 0 bien quedara
ridiculamente pequefia o bien se “saldra” del panel. No obstante, y para el caso en que se precisen
graficos comparativos, como antes deciamos, puede ser necesario, dejémoslo asi por ahora, con un
minimo de cero y un maximo indefinido, que coincidiré con el valor mas alto posible que le enviemos.

Hemos fijado uno de los ejes, nos faltaria el otro, por lo tanto hacemos la misma operacion pero ahora
tomando, por ejemplo, la opcion “abajo” (bottom) , y conseguiriamos el mas estandar de los graficos.

Tan solo nos queda considerar en este aspecto el incremento a utilizar, y esto puede ser muy importante a
la hora de la precision. Con el ejemplo que hemos puesto anteriormente no es significativo, pero si
debemos representar un ndmero alto de valores, por ejemplo, el resultado de una ecuacién que va
tomando valores a partir de un bucle que se incrementa de uno en uno, es ilégico marcar un incremento
alto en el gréfico, mas coherente sera acoplar ambos.

Las dos opciones que nos faltan de este panel es, que los valores sean invertidos, es decir, que el punto
cero no sea el origen de coordenadas sino el extremo del eje, y la posibilidad de escalar de forma
logaritmica, es decir, que en lugar de trabajar con la normal o aritmética, en que la distancia entre
intervalos iguales es la misma, se puede utilizar de manera que esas longitudes sean proporcionales a su
logaritmo, lo que es una forma de trabajo tipico de calculos de mayor precisién como las curvas utilizadas
en estudios geologicos y similares.

El resto de las opciones son simples. La pestafia Titulo (Title) permite “etiquetar” cada eje, el denominar a
qué corresponden los valores que se indican, por ejemplo, millones de pesetas en relacion con los meses.
En este caso, pulsando la opcidn “izquierda” escribiremos el “literal millones de pesetas”, y abajo
(bottom) pues, como es légico, “meses”. Lo que no nos seria posible es escribir un titulo de eje si no
existen valores en el mismo.

Se puede apreciar, que segun se pulse una opcién de posicionamiento, el angulo va modificandose,
izquierda a 90°, derecha a 270° y 0° en las superior e inferior, que es la inclinacion correcta del texto, si no
se selecciona otra.

Las opciones siguientes de Labels, Ticks y Position dan lugar a modificaciones en cuanto a grosores de
los ejes, visualizacién o no de valores, formatos, etc. que son facilmente deducibles, por lo que no vale la
pena detallarlos aqui. Tan solo comentar al respecto, que es muy simple ver el resultado de cada uno de
ellos, pues modifican el grafico de prueba segun se pulsan.

Podemos encontrarnos ante situaciones en las cuales no parece que exista ninguna reaccion grafica tras
activar una opcion. Una de las cosas mas normales en estos casos es que en realidad no se produzca, ya
que todas posibilidades estan activas con independencia del tipo de grafica que se esta utilizando, cuando
es evidente, que las posibilidades que con las que contamos en un grafico de Gantt pueden diferir en
mucho con las que corresponden a uno de lineas o de tarta.

Terminemos con las subopciones de Chart.

[Bstas son también bastante simples e intuitivas.

En el titulo (Titles) se especifica la denominacion del grafico, que aparecerd en la parte superior del
mismo, con las caracteristicas tipicas de fuente, color, fondo, alineacion, etc. Tan solo hacer constar un
detalle, el resultado de no titular el marco no es el mismo que el de dejar este invisible, porque en el
primer caso se reserva el espacio y en el segundo no.

Exactamente funciona en la misma opcion la posibilidad de poner un pié (foot) con iguales caracteristicas.
El cuadro de valores o leyendas (legend) es el que aparece por defecto en la zona derecha del grafico. No
vamos a entrar en las caracteristicas de fuentes, color , etc. que son suficientemente visuales. Tan solo
vamos a referirnos a dos opciones, las que denominan estilo, tanto de leyenda como de texto.

Por supuesto, lo primero que podemos hacer es eliminarlo, desactivando la opcién visible, pero si queda
activa, en el caso de Style Legend, podemos elegir que en lugar de los valores por defecto que toma y que
aparecen como “Automaticos” figuren las Series que estamos utilizando. Esto tendra sentido cuando
superpongamos distintas, lo que haremos en cuanto hayamos repasado las caracteristicas basicas, de la
misma forma que ocurre si seleccionamos que lo que aparezca sean los valores maximos de cada una de
las Series.

En Text Style, hay que hacer dos observaciones. Una que se puede elegir entre los de la izquierda y
derecha (si hubiésemos creido oportuno diferenciarlos) de manera que indiquen valores absolutos o

5
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porcentuales, lo no quiere decir que se modifique el valor, pues es tan solo a nivel visual, y la segunda la
de considerar, exclusivamente los del eje X.

En cuanto a la opcion Panel es interesante a nivel de aspecto pero, como las anteriores, su manejo es
muy intuitivo. Permite realzar o hundir, cambiar el color, tanto del propio panel como de sus bordes en
colores planos o degradados, y una opcion que puede resultar interesante o curiosa, la de incluir una
imagen de fondo (Back Image) y de diferentes maneras, por ejemplo el logotipo de la empresa, bien en la
totalidad del panel o cefiida a los ejes de coordenadas, en ambos casos, bien que ocupe toda el area, que se
centre en ella o que se distribuya en forma de tapiz.

Con paginacion (Paging) es muy simple conseguir que graficos de tipo lineas o similares, que puedan
tener un nimero muy alto de puntos o una longitud grande se puedan distribuir en distintas paginas,
especificando la cantidad de ellos que queremos que aparezcan en cada pagina.

Las dos Gltimas opciones, Walls y 3D, tienen como objetivo configurar las formas y los bordes en que se
dibujan los ejes, tanto en profundidad, colores, etc.

Todo lo mencionado anteriormente afecta al grafico en si y su relacion con las Series, en el caso de
escalas de ejes de coordenadas, por ejemplo, pero a excepcion de la que hemos utilizado como ejemplo,
no nos hemos referido a ellas, ni a su presentacion, ni a las relaciones existente cuando se utilizan varias,
y a ello dedicaremos en adelante.

O

Las Series en el editor de graficos.

[De acuerdo completamente en que la descripcion de lo que se puede hacer con un editor es soporifero
para los programadores, no obstante resulta importante por dos motivos, uno porque es un sistema para
recorrer las opciones que el paquete de trabajo ofrece, y otro por que, posteriormente, resulta muy facil
trabajar con graficos que ya tienen todas sus caracteristicas predefinidas, de manera que, una vez
asignadas con el editor las que pretendemos obtener, en el momento de programacion o de ejecucion,
segln corresponda, tan solo haya que concretar los valores que tiene que reflejar, lo que es una opcién
valida y bien simple.

Vamos a dedicarnos a trabajar cada una de las Series de que se compone el gréafico. Recordamos para
ello que no hay por qué atenerse a una sola, de hecho se pueden superponer, ya sean del mismo tipo, todas
Lineas, Barras, etc. 0 mezclas de ellas.

El aspecto de las Series.

Para hacernos una idea hemos creado tres tipos distintos en el mismo grafico, como se puede ver en la
“figura 1”, con el resultado (en este caso cadtico) que se refleja en la “figura 2”. El editor nos permite
elegir con cual de las Series creadas vamos a trabajar, y dependiendo del tipo de que se trate nos ofrecera
las opciones correspondientes.

Editing Chart1 E

Series i

Sefies !Generall Bz I Titles I Legend’ Patel | Paging; Wwalls l D I Tihart
I I I I A Seriest
Series Title Seties?
w el _'J _‘J [ Series3
@ ~ g Add..
LILL 1 |:| Delete f

Title...

Clone

LChange...

TChart

t

o [

Help... | Closs Figura 2

Figura 1

Vamos a utilizar para el ejemplo tres tipos bésicos en programas de gestién, la de Lineas , Pie (tarta) y
Barras (en este caso verticales), y para no equivocarnos cambio su nombre por defecto Seriesl, 2 y 3 por
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Slineas, Starta y Sharras y vamos a ver las diferencias que nos ofrece cada una.

Hagamos un inciso en este punto. Hay diferencias entre las versiones estandar que Delphi trae por
defecto y las versiones profesionales. La primera que salta a la vista es que en esta Ultima hay mas
variedad. Si las estandar son similares, en cuanto a las funciones a mucha diferencia, pero ademas estan
las extendidas y las de ejemplo.

En el caso de las funciones, aunque varien en cantidad, no nos afecta mucho, en definitiva la suma de dos
lineas se representa por otra linea, pero en las otras dos si las hay, no se parece en nada una Serie referida
a un grafico de Gantt que a una Polar o una curva Bezier. No nos vamos a referir a éstas Gltimas ni a las
que aparecen como ejemplo, tan solo a las mas tipicas de las que trae el paquete de Borland.

Bien, pues aunque varian el contenido de las opciones en los tres tipos mencionados, en definitiva hay
cinco posibilidades que se reflejan en las pestafias del graficos. El formato (Format) de la serie. Lo
referente a los puntos (Point) para aquellos tipos que lo permitan, pues su utilidad es incidir en los
cambios de valor que adoptan especialmente las lineas. Las de caracter general, que estan relacionadas
tanto con el contorno como con las cajas descriptivas de los valores, es decir, fuera de los ejes de
coordenadas. Los letreros (Marks) que reflejan el valor de cada punto, porcién o barra, ateniéndonos a los
tres ejemplos que utilizamos. Y una opcidn final que llaman fuente de datos (Data Source) cuya utilidad
me resulta confusa, porque en la préctica serd a través de nuestro programa como le indiquemos los
valores que ha de tomar en cada momento.

Como cada modificacion que hagamos en el editor va a verse reflejada en el grafico, sugiero desactivar
todas las Series con las que no se esté trabajando para evitar confusiones, de forma que si vamos a
centrarnos de momento en Slineas, desde la opcidn Chart — Series desactivariamos las otras dos.

Con gréficos de Lineas.

U

El formato, Format, en las lineas es sencillo, tienen un borde y un contenido, lo que se ve con facilidad
dando al boton “Border”, y seleccionando un color cualquiera, por ejemplo azul oscuro. Damos OK y en
el botdn “Color” que es el contenido o el fondo, elegimos un amarillo, para que destaque. Observamos
que los puntos aparecen del mismo color que el fondo. Es cuestion de ir manejando estas opciones hasta
que el resultado sea el apetecido. Como observaciones interesantes cabria destacar que mientras se
seleccione el ancho del borde a 1, podemos cambiar su trazo, sélido, intermitente, etc. Si se aumenta el
ancho ya no, pero también superponemos el borde al contenido de la linea. “Dark 3D oscurece el fondo,
lo que se hace notar mas o menos dependiendo de los que usemos, es mas vistoso el efecto si dejamos
pulsado “Color Each” puesto que se modifican los colores entre cada punto.

El convertir en modo de la linea en “Stairs” o escalera es claro, desaparecen las inclinadas y se sustituyen
por su figura correspondiente en verticales y horizontales, en un sentido u otro dependiendo que sean
invertidas o no.

El fondo es modificable mediante la opcion “Pattern”, por defecto es sélido pero permite desde eliminar
por completo las lineas junto con su borde a dejar éste y cambiar el contenido por diagonales,
horizontales, etc.

En relacién a los puntos, Point, la mejor forma es ir variandolos viendo el resultado, es puramente
modificar la estética, podemos desde eliminarlos a cambiarlos el color (por defecto el de la linea, pero
modificable con “background”) o la forma con “Style”.

La opcién General tiene sus variaciones importantes. Permite desaparecer el cuadro de valores y
cambiar la forma del cursor en ejecucion, pero también dar un formato, como si utilizasemos el Format de
Delphi para decidir como se van a visualizar en los ejes, en formato de nimeros enteros, reales o
porcentuales.

El detalle de modificar la situacién de arriba o abajo, izquierda o derecha, puede ser pura estética o no, ya
que también tenemos la posibilidad de ponerlo en ambos, lo que resulta interesante junto con la opcion
Axis de Chart cuando son dos gréaficos los que utilizamos y con distintos valores, o cuando se decide
reflejar a la vez la escala normal y la escala logaritmica.

Por ultimo simplemente el poder dar valores de fecha/hora a los ejes, tanto en horizontales como en
verticales.

El activar Marks tan solo significa que en cada punto ponemos un “letrero” indicando su valor en el
grafico. Puede ser desde simple a bastante complejo e ilegible, como especificar en cada uno una etiqueta
conteniendo su porcentaje en relacion al total, etc., son las opciones que pueden verse bajo “Style”. El
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“Format” de esta opcion se refiere a la etiqueta en si y el “Arrow” a la forma de union con el punto. En
cualquier caso, vuelven a ser efectos estéticos.

La fuente de datos (Data Source) no veo su importancia en fase de disefio, sino de ejecucidn, que sera
cuando demos los valores a través de las funciones del TeeChart.

Y lo que cambia al utilizar Pie o Barras.

Si cambiamos de Serie y utilizamos STarta, la diferencia fundamental va ha estar en Format, como es
l6gico no tiene las mismas caracteristicas que las Lineas.

Las diferencias més significativas son, en cuanto al sistema de visualizacién, las opciones Custom Pie
Radius. Si se elimina el automatismo, lo que se hace es modificar los valores del radio de la
circunferencia, bien en un sentido vertical u horizontal, con lo que si ambos no coinciden, la figura
resultante no seria una circunferencia.

Con Explode Biggest, se pueden “desgajar” valores, en una distancia equivalente al que se expecifique,
como se ve en la “figura 3”.

Groups Slices contiene las opciones “None”,

Tchart “Below %” y Below Value”. Con las dos ultimas se
W 85t Ehones restringen valores, bien en relacién con el
W 511 Chairs ! i
1447 lors porcentaje que les corresponda sobre el total, o bien
185 L . ;.
O o itbadis las que no superen una cantidad minima que se
e —lke estipule. Con “None” se visualiza la totalidad.
Bk ; . ay- ;e
| : —  |H1Bies Si utilizamos graficos de barras, en nuestro caso la

serie Sharras, nos ocurre lo mismo que con la
anterior, tan solo se modifica Format para
adaptarse a las nuevas condiciones.
El Style es claro, no tiene por qué tratarse de
= “* rectangulos, y de hecho podemos modificar a
Figura 3 cilindros u otras formas de barras distintas.

Todas las opciones son de forma de visualizar en

un sentido estético, menos la opcion Multiple Bar.

Los graficos de barras son los tipicos para representar = . '
distintas series en un mismo Chart. La forma en que TChart iz
se relacionan se ofrecen en estas opciones. Por defecto

“ ” “Qida” L EE !
None”, las barras se superponen, Con “Side” quedan | B

paralelas, “Stacked” las superpone y “Stacked 100%” |
hace lo mismo pero obliga a hacer visibles las marcas w oo |

(Marks) pues las fija a un mismo tamafio con aoo | [Cisssname
independencia de su valor. fgg i
He creado una cuarta Serie para reflejar barras unidas o

por la propiedad “Side” tal como aparece en la “figura
4,

Con esto hemos hecho una introduccién a las Figura 4
posibilidades que nos ofrece TeeChart desde el Editor. = o
A partir de ahora o bien lo utilizaremos combinado e

con cédigo fuente o no lo veremos en absoluto, como
nos sea mas comodo. Espero que haya servido para
ofrecer un acercamiento a las muchas posibilidades de

la herramienta. .
Como punto final veamos un ejemplo de tres Series, ,
con valores aleatorios, para compobar la combinacién 0 5 10 15 20 25

- Pp— . Resultado en el gje X
en un mismo Chart (“Figura 5™)

— Series1 [ Series3 Il Seriesd '

Figura 5
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Disefio de Charts y Series desde codigo.

Comencemos por el principio.

[Después de haber visto qué podemos hacer, ahora nos corresponde hacerlo, crear graficos reales.
Probablemente ser& informacién complementaria a una serie de datos, de manera que se pueda tener una
idea de un simple vistazo.

Bueno, vamos a “pegar” el componente TChart desde la paleta Adicional ajustando el tamafio en el
formulario. A partir de aqui, es practicamente igual utilizar el Inspector de Objetos para conseguir las
caracteristicas deseadas o el Edit Chart, pulsando el boton secundario.

En cualquiera de los casos lo que primero nos interesa es qué pretendemos. ;Vamos a crear un grafico
manipulable por el usuario a nivel de tipos de Series? ;VVamos a representar, sin mas, una lista de valores?

Supongamos, en primer lugar, que estamos interesados en mostrar una gréfica correspondiente a unas
variables obtenidas por el procedimiento que se nos ocurra, resultado de calculos, introduccion de datos
por el usuario, lectura de determinados campos, cualquier cosa, pero necesitamos valores para poder
hacer algo, y, puestos a suponer, estos estan contenidos en una matriz.

A continuacion pensamos qué tipo de Series nos interesa. Esta claro que intentamos representar algo
dentro de unos ejes de coordenadas, es decir, dos dimensiones, pero solo tenemos una lista de valores. Es
decir, que hemos de utilizarla para complementar los dos ejes. Asi que en ese aspecto nos daria igual
utilizar Lineas, o Barras, parecen las mas representativas para estas caracteristicas. ¢Elegimos barras
verticales? Con la propiedad Series List se despliega nuevamente el modo de edicién y elegimos afiadir
barras. Al cerrar aparecen en pantalla unos valores que no nos interesan para nada. No importa, estamos
en disefio y en ejecucion desaparecen.

Vamos a dejarlo asi, que hemos obtenido la base con poco trabajo, y segin lo veamos al introducir los
valores verdaderos lo vamos modificando.

Mejor poner un boton para manejar el grafico con el evento OnClick.

Tipos de Series posibles en un Chart.

CAunque hay diferencias entre las posibilidades del TeeChart Pro y el estandar que trae el paquete de
Delphi, estan principalmente en la posibilidad de utilizacion de las Series extendidas (Bezier, Candle,
Contour, ErrorBar, Point3D, Polar, Radar, 3D Surface y Volume) y en las funciones (no obstante, estas
pueden implementarse con calculos matematicos). En cuanto a las basicas no hay diferencias.

Cuando hagamos ahora una introduccion a la representacién de valores nos daremos cuenta que
determinadas series pueden ser tratadas con un nimero determinado de variables, salvo en un par de casos
en los cuales una de ellas se puede omitir y el componente la obtendra segln los valores dados a la
primera, y por lo tanto necesitaremos utilizar unas u otras funciones. En general, en el “cuadro 1” se
reflejan los parametros que se han de pasar segun se trate de unas u otras, con independencia del Xlabel
que es comdan.

Tipo Variables

Line 2 X, 'Y, Xlabel

Fast Line 2 X, 'Y, Xlabel

Bar 2 X, 'Y, Xlabel

Horiz Bar 2 X, 'Y, Xlabel

Area 2 X, 'Y, Xlabel

Point 2 X, 'Y, Xlabel

Pie 1 Valor, Xlabel

Arrow 4 X0, YO, Xlabel, X1, Y1

Bubble 3 X, Y, Xlabel, Radio

Gantt 3 Valorl, Valor2, Distancia, labels

Shape 4 X0, YO, X1, Y1
Cuadro 1
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Un ejemplo introductorio de programacién con Chart y Series.

Para buscar un ejemplo supongamos que nuestra matriz contiene los beneficios de la empresa durante el
ejercicio.
Vamos a hacer la primera prueba.

var
Forml: TForm1;
aBeneficios:Array[1..12] of Integer=(320,430,560,400,450,510,580,645,600,530,440,280);

implementation
{$R *.DFM}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var x:byte;
begin
With Series1 do
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],",cIBlue);

end;
J Forml [ |O]

520
1430

700 I 560
I 450

500 1510
I 580

400 I 545
I 500

300 1530

500 I 440
1250

100 _—

o

Figura 1

Y como siempre ocurre, no nos gusta. No es legible, un gréafico tiene que servir para ser analizado en un
instante, la retina debe de captar los datos de forma inmediata. No nos dice nada el cuadro de valores de
situado a la derecha, no sabemos de qué van los ejes ni qué se esta representando.

Todo eso hay que arreglarlo.

Como dijimos en los anteriores nimeros, son dos opciones diferentes las que afectan al Chart y las de las
Series, y como tal las vamos a considerar.

10
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Cambiemos la zona del Chart:

With Chartl do
begin
/I Borramos el texto que hubiera
Title.Text.Clear;
/I Afladimos el nuestro
Title.text.add('Resultados del 1.999%;
end;
end;

Y los carteles tampoco son atractivos, vimos que pertenecen a Series, luego las quitamos. jAh! Y nos

acabamos de dar cuenta que los meses empiezan en 0 y terminan en 11 y eso no es posible. No obstante,
si damos un valor minimo de uno, la barra cero no se dibuja, por lo que tendremos que indicar que lo que
nos interesa en el eje inferior no son valores, sino texto. Para ello podemos utilizar el que ya tenemos
convirtiendo la variable del bucle For 0 crear una matriz distinta con el nombre de los meses. Habida
cuenta que dependiendo del tamafio que se haya dado al grafico el que se solapen los nombres es muy
facil, optamos por su numeracion.

El resultado es la “figura 2” y el codigo que la acompafia.

Resutados del 1.999

GO0 -

1
1
1
e - | = —
1

L
[
==

B
=,
=

Mile= de pezetas

Meses

Figura 2

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var x:byte;

begin

With Chartl do
begin

/l Borramos el texto que hubiera
Title.Text.Clear;

/I Afiadimos el nuestro con color de fondo
Title.Color:=clWhite;
Title.text.add('Resultados del 1.999;

[/l Eliminamos el cuadro de valores
Legend.Visible:=False;

11
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/I Ponemos titulo a los ejes con color en font
LeftAxis.Title.Caption:='"Miles de pesetas';
LeftAxis.Title.Font.Color:=clRed;
BottomAXxis.Title.Caption:='Meses';
BottomAXxis.Title.Font.Color:=clRed;

/I Cambiamos los valores autométicos

/I respetando que el indice de las columnas empieza en 0
BottomAxis.Automatic:=False;
BottomAxis.Maximum:=11;
BottomAxis.Minimum:=0;

/I Preparamos el eje inferior para que tome los

/I valores de Texto que le pasaremos con la funcién

/I Add al dibujar las series.
Chartl.BottomAxis.LabelStyle:=talText;

end;
With Seriesl do
begin
/I Eliminamos los carteles sobre las barras
Marks.Visible:=False;
for x:=1to 12 do
/I Incluimos el valor de X como texto de meses
Add(aBeneficios[x],inttoStr(x),cIBlue);
end;
end;

Lo que se puede dibujar con una variable y como hacerlo.

El ejemplo anterior ha sido un intento de acercar el disefio de las Series de forma comprensible y muy
ambigua. En éste apartado supondremos que el Chart o contenedor lo tenemos ya adaptado a las
necesidades y vamos a referirnos a lo que se puede hacer con los graficos desde cédigo, su creacion,
graficos multiples (tan Gtiles a niveles comparativos) y sobre todo las funciones propias a utilizar para
designar sus valores.

La expresion de adaptar a las necesidades, significa como aparece en la “figura 3, llamémosle, tal como
su madre le trajo al mundo. Podiamos optar también
por hacer un cCreate de un formulario con el Chart _ -
correspondiente, pero la ley del minimo esfuerzo
impera, en tanto no haya nada que nos obligue a lo
contrario.

En cuanto a las Series o a las distintas propiedades
del marco, ya es distinto, habida cuenta de que dentro ™ "
del mismo contenedor e incluso con los mismos datos,
el usuario puede elegir por un sistema de visualizacion

u otro.

Para ver esto, vamos a crear de forma dindmica lo . !l
que antes habiamos hecho a través del editor. Usemos, _
para variar, Lineas en lugar de Barras. jAh! Y que no Figura 3

se nos olvide incluir en uses Series.pas, que en este
caso ya no lo hara de forma automatica.

La creacion de una Serie en ejecucion es simple, tan solo se trata de crear una variable del tipo que nos
convenga, en este caso:

var
SerieLineas:TLineSeries;

Y a continuacion, con el constructor y la propiedad ParentChart esta resuelto

12
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SerieLineas:=TLineSeries.Create(Self);
SerieLineas.ParentChart:=Chart1;

Si necesitdsemos cambiar el modelo de Serie nos seria suficiente con borrar la anterior y seleccionar la
nueva:

SerieLineas.Clear;

¢ Y si buscamos la coexistencia de distintas en un mismo grafico?. Pues no seria ningin problema, con
crear las dos y dibujarlas tenemos suficiente.

var
SerieLineas:TLineSeries;
SerieBarras:TBarSeries;
x:byte;

begin

/I Creamos las serie y asociamos con su Chart
SerieLineas:=TLineSeries.Create(Self);
SerieLineas.ParentChart:=Chart1;

SerieBarras:=TBarSeries.Create(Self);
SerieBarras.ParentChart:=Chart1;

/l'y simplemente dibujamos ambas
With SerieLineas do
begin
Marks.Visible:=False;
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],inttoStr(x),cIBlue);
end;
With SerieBarras do
begin
Marks.Visible:=False;
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],inttoStr(x),clGreen);
end;

Muy bien, pero esto no nos basta. Queremos hallar la media de los meses. Pero solo tenemos una serie,
mientras que en la version profesional tenemos tres funciones Average distintas, en la estandar tan solo
una. Se plantea entonces dar valores al Periodo. Con un valor 0, no tenemos linea, no existe, con valor =
1 los puntos que toma de referencia son los mismos que hay, con valor = 2 la mitad, etc. De manera que si
tenemos en nuestro ejemplo de beneficios 12 puntos y queremos que la media sea una linea recta, para ver
el resultado ascendente o descendente del ejercicio, usariamos un periodo = 6. Como prefiero examinar la
tendencia en lugar de la media absoluta, voy a decirle que es igual a 4, con los que obtendré una linea con
cuatro puntos de inflexion.

Y, que no se nos olvide, para utilizar funciones hay que incluir en uses el pas TeeFunci.

En el “listado 3” podemos ver como se consigue el grafico que aparece en la “figura 4”.
implementation
var

aBeneficios:Array[1..12] of integer=(320,430,560,400,450,510,580,645,600,530,440,280);
{$R *.DFM}

13
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
SerieLineas:TLineSeries;
SerieBarras: TBarSeries;
SerieMedia:TLineSeries;
X:byte;
begin
/I Creamos la serie y la asociamos con su Chart
SerieLineas:=TLineSeries.Create(Self);
SerieLineas.ParentChart:=Chart1;

SerieBarras:=TBarSeries.Create(Self);
/I SerieBarras.ParentChart:=Chart1,;
/I Reemplazo esta linea por la funcion AddSeries

SerieMedia:=TLineSeries.Create(Self);

/I Agui se configura la SeriaMedia como la funcion que es
SerieMedia.SetFunction(TAverageteeFunction.Create(Self));

/I Damos las caracteristicas deseadas al Chart
With Chartl do
Begin

/I Incluimos la funcion AddSeries
AddSeries(SerieBarras);
AddSeries(SerieMedia);

Title.Color:=clAqua;
Title.text.add('Resultados del 1.999";
Title.text.add('de la Empresa JLF S.A.);
Legend.Visible:=False;
LeftAxis.Title.Caption:='"Miles de pesetas';
LeftAxis.Title.Font.Color:=cIRed;
BottomAXxis.Title.Caption:='"Meses';
BottomAXxis.Title.Font.Color:=clRed;
BottomAXxis.Automatic:=False;
BottomAxis.Maximum:=11;
BottomAXxis.Minimum:=0;
Chartl.BottomAxis.LabelStyle:=talText;
end;

With SerieLineas do
begin
Marks.Visible:=False;
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],inttoStr(x),cIBlue);
end;
With SerieBarras do
begin
Marks.Visible:=False;
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],inttoStr(x),clGreen);
end;

14
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/I Asignamos a la funcion la fuente de datos y

/I creamos el periodo.
SerieMedia.DataSources.Add(SerieBarras);
SerieMedia.FunctionType.Period:=4;

end;

TChart
Resuttados del 1.9939
dela Empresa JLF 5.8,

1 2 3 4 5 6 7 B 4 10 11 12
Meses

Figura 4

Y una observacion al mismo: aparecen tres Series creadas, y he cambiado el fuente para que se vea que
una de ellas aparece afiadida al Chart a través del ParentChart, en tanto que para las otras dos he utilizado, la
funcion Addseries() Solamente para que se vea que el resultado es similar.

Una clase especial: Tartas.

Y hablando de tipos graficos de una sola variable, es decir, los que podemos hacer funcionar sin dar
valores a los dos ejes de coordenadas, no hay mas remedio que incluir la mas tipica de todas: los graficos
de “tarta” o Pie.

Como realmente su funcionamiento es sencillo, vamos a pasarlo por alto con un ejemplo simple.
Generando un gréafico de nuestros conocidos beneficios. Solo haremos pequefias variaciones para
atenernos siempre a una lectura eficaz, en este caso si vamos a dejar los cuadros de valores, e incluso
vamos a potenciarlos creando una matriz con los meses del afio. Y en el ejemplo que tratamos, vamos a
diferencia el mes en que mayor cantidad de beneficios se han obtenido. También omitiremos en la
funcion add cualquier sugerencia al color, personalmente me da lo mismo que agosto se dibuje de un color
u otro, quien sea fanatico de las mezclas necesitara crear una matriz de colores, personalmente le dejo a
TeeChart que los escoja.

Eso si, tengo un especial interés por resaltar aquel mes del afio que ha producido mayores beneficios, y
para ello nada mejor que entresacarlo del conjunto.

En el “listado 4” podemaos apreciar lo que da lugar a la “figura 5”

implementation
var

aBeneficios:Array[1..12] of
integer=(320,430,560,400,450,510,580,645,600,530,440,280);

aMeses:array[1..12] of
string=('"Enero’,'Febrero’,'Marzo','Abril','Mayo','Julio’,'Julio’,'Agosto’,'Septiembre’,'Octubre’,
'‘Noviembre','Diciembre");

{$R *.DFM}

15
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var

SerieTarta:TPieSeries;

x:byte;

begin

SerieTarta:=TPieSeries.Create(Self);
SerieTarta.ParentChart:=Chart1;
Chartl.Title.Text.Clear;
Chartl.Title.Text.add('Resultados del 1.999";
With SerieTarta do
begin
for x:=1to 12 do
Add(aBeneficios[x],aMeses[x]);
SerieTarta.ExplodeBiggest:=20;
end;
end;

Resutados del 1.999

B 320 Enero
: [l 430 Fehrera
-.&brll
ayo [ 560 Marzo
/ W 400 Abril
(] 450 Mays
E 510 Julia
W 550 Julio
M 545 Agosto

| W 500 Septiembre

. M 530 Octubre
O 440 Moviembre

[ 250 Diciembre

Figura 5

Y una observacion al mismo: aparecen tres Series creadas, y he cambiado el fuente para que se vea que
una de ellas aparece afiadida al Chart a traves del ParentChart, en tanto que para las otras dos he utilizado, la
funcion AddsSeries() solamente para que se vea que el resultado es similar.

Gréaficos comparativos con mas de una serie.

Bien, nuestro ejemplo sobre beneficios es correcto, obtenemos una media en la cual le damos los
periodos que estimamos, pero ¢y si de lo que se trata es de comparar dos ejercicios y obtener la media de
ambos?

Dar un valor de periodo distinto no nos va a ser de utilidad en este caso, al tomar mas de una fuente de
datos y no obstante, tenemos que dar la instruccidn si queremos que se dibuje.

Para este ejemplo creamos dos matrices a las que incorporamos los valores de los 12 meses como viene
siendo habitual, y consideramos que son las correspondientes a dos afios distintos.

Por lo demaés, la Unica diferencia llamativa es la asignacion a la funcién Average de las Series que nos
interesan, puesto que se acumulan de una en una para llegar al resultado. De manera que si tuviesen un
numero de ellas mayor, podriamos elegir por este sistema las que nos interesan, pero tanto para esta como
para cualquier otra funcién de las disponibles.

En este caso introduzco por primera vez marcas para conseguir los resultados, pero tan solo lo hago con
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la tercera Serie resultante de las otras dos. Especifico el color del “cartel”:

Marks.BackColor:=clWhite;

La longitud de la linea que va a separar el valor de el gréfico en si:
Marks.ArrowLength:=20;

Y le especifico que lo que quiero obtener es precisamente los valores que esta tomando.
Marks.Style:=smsValue;

¢Por qué en esta que hemos Ilamado SerieMedia hacemos este proceso y no en las anteriores? Pues por
pura conveniencia. Para calcular las dos de beneficios nos hemos valido de unas matrices y por lo tanto,
en este caso, de valores conocidos, mientras que ahora no sabemos cuales son éstos, salvo que
procedamos a su célculo en cada punto.

En el “listado 5” se puede ver el cddigo, asi como el resultado gréafico en la “figura 6”

var
Forml: TForm1;
aBeneficio98:Array[1..12] of integer=(320,430,560,400,450,510,580,645,600,530,440,280);
aBeneficio99:Array[1..12] of integer=(380,480,560,480,590,530,750,700,645,500,430,290);
implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var

SerieBarl:TBarSeries;

SerieBar2:TBarSeries;

SerieMedia:TLineSeries;

x:byte;

begin

/I Creacion
SerieBarl:=TBarSeries.Create(Self);
SerieBar2:=TBarSeries.Create(Self);
SerieMedia:=TLineSeries.Create(Self);

/I Definicién de funcion
SerieMedia.SetFunction(TAverageteeFunction.Create(Self));

/I Caracteristicas de Chart e inclusion de las Series

With Chartl do
Begin

AddSeries(SerieBarl);
AddSeries(SerieBar?2);

AddSeries(SerieMedia);
Title.Text.Clear;
Title.text.add('Resultados del 1.999";

Title.text.add('de la Empresa JLF S.A.Y;
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LeftAxis.Title.Caption:='Miles de pesetas'’;
LeftAxis.Title.Font.Color:=clIRed;

BottomAXxis.Title.Caption:='Meses";
BottomAXxis.Title.Font.Color:=clRed;
BottomAxis.Automatic:=False;
BottomAxis.Maximum:=11;
BottomAXxis.Minimum:=0;
BottomAxis.LabelStyle:=talText;

Legend.Visible:=False;
end;

With SerieBarl do
begin
Marks.Visible:=False;
for x;=1to 12 do
Add(aBeneficio98[x],inttoStr(x));
end;

With SerieBar2 do
begin
Marks.Visible:=False;
for x;=1to 12 do
Add(aBeneficio99[x],inttoStr(x));
end;

/I Caracteristicas de Marcas para obtener valores medios
/I ARadimos somo fuente de datos las dos series
With SerieMedia do
begin
Marks.Visible:=True;
Marks.BackColor:=clWhite;
Marks.ArrowLength:=20;
Marks.Style:=smsValue;

DataSources.Add(SerieBarl);
DataSources.Add(SerieBar2);

FunctionType.Period:=4;
end;
end;

¢Y si damos valores a ambos ejes de coordenadas?

Pues la realidad es que no tiene ninguna secreto y no hay tampoco una diferencia sustancial en el
funcionamiento con relacion a lo que hemos visto.

Hasta ahora hemos utilizado la funcion Add y tan solo se trataria se utilizar Addxy ¢En que casos? Pues es
muy claro ¢por qué podemos dar un solo valor a un grafico de barras?, porque se asume que su origen en
el eje X es cero, pero si lo que tratamos es de dibujar, por ejemplo, un punto no se asume nada. Dentro de
un eje de coordenadas esta representado a la fuerza por su valor correspondiente a X y a Y, de la misma
forma que actudbamos antes:

Addxy(valor_X,valor_Y texto,color);
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Figura 6

Y la utilidad de ello es mucho mayor de lo que parece a simple vista. En la version estandar no existen
graficos de este tipo pero podemos idear la forma de construir el tipico de “nube de puntos”.

Y en cuanto a las lineas con mayor motivo, una linea con una sola coordenada, como haciamos antes,
coincide con uno de los ejes, hay que situarla sin mas remedio en el espacio de dos dimensiones. Y ya de
por si los graficos de lineas son interesantes, pero habida cuenta que las Unicas curvas que se pueden
confeccionar mediante TeeChart, y ain asi en la version profesional, son Beziers, pero nada nos impide (y
esto lo veremos) construir cualquier otro tipo, con los calculos adecuados, siempre que la longitud de las
lineas sea muy pequefia, en definitiva, uniones de dos puntos muy préximos que dan como resultado una
curva.

Pero esto, como otros temas, lo dejaremos para el proximo.
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Los graficos y el trabajo diario.

[Desconozco el motivo por el cual los componentes graficos parecen relegados al olvido en la mayoria de
las aplicaciones y tan solo se utilizan en algunos tipos concretos de desarrollos, cuando la realidad es que
ofrecen un toque de profesionalidad y acabado en unos casos, y en otros son imprescindibles. ¢ Quién se
imagina estudios comparativos de cualquier tema sin la parafernalia de colores, barras, tartas, etc.? En la
mayor parte de los casos ayudan a visualizar y por lo tanto percibir de una forma genérica y aproximada
lo que es engorroso a base de tiras de numeros. Vamos a intentar acercarnos a lo que serian los
componentes TeeChart dentro de las aplicaciones.

Entrada de datos desde tablas.

[Hasta ahora hemos utilizado datos ficticios para manejarnos en las posibilidades graficas. No es esta la
realidad del dia a dia, tendremos datos e intentaremos dar una solucién gréfica a los mismos. Si estos
estan contenidos en cualquier componente del tipo Ttable, Tquery, etc. son susceptibles de manejar y la
forma idonea para ello es a través de TDBChart. No son muchas las diferencias con el resto de los que
hemos visto, e incluso Tchart también incluye la opcion de tomar datos desde tablas.

Parece obvio que lo que vamos a reflejar son resultados, si estamos generando una contabilidad no tiene
ningun sentido hacer un reflejo grafico de los asientos, aunque si, probablemente, del resultado de cuentas
0, como es tipico, de periodos. En cualquier caso, lo que tiene que recibir este componente son datos
previamente elaborados.

Para poner un ejemplo he creado una tabla simple que muestra los resultados de una empresa por
trimestres, (en este caso utilizo Paradox 7, pero me seria indiferente). Para ello he considerado el campo
trimestre de tipo fecha y otro mas, al que llamo resultado, que es un numérico. Ya tengo listos los datos a
reflejar, por supuesto de la misma forma podian ser el resultado de una consulta SQL, pues lo Unico que
necesito es un TdataSource, y la lista de campos por la que estoy interesado. Abriendo el editor podemos
ver una imagen similar a la que aparece en la “figura 1”.

Como se puede observar en la misma he creado

Editing DBChart1 [#]=]| una Serie de tipo Line, y accediendo a Series,
Chart DataSource nos encontramos con un primer
[5eriest =] 1 Line Seriest combo. Una de las posibilidades que ofrece es
Famat | Point | General| Marks Data Saurce | utilizar un DataSet, y a ella nos dirigimos. Este
[Dataset [~ ] ha sido creado previamente y va a permitirnos
Dataset. [TabkT ] tomar contacto con los datos que se encuentran
en Tablel. Sabemos los datos que tenemos,
o D B _ simplemente reflejar una serie de fechas y sus

w0 I :J [ DateTims

cantidades relacionadas, no nos ofrece mucha
¥ [Resubade | dificultad. En el eje de las X queremos que
figuren estas fechas, se lo hacemos constar en la
opcion Labels, y sobre el eje de las Y el campo
numérico correspondiente. Poco més debemos
Hel.. | hacgr, Si queremos co.nfigurar valores maximos y
minimos, tipos de etiquetas y colores, el rétulo

del Chart, es decir, las opciones normales que se
han estado viendo en nimeros anteriores y que

Figura 1

no entramos de nuevo en ellas.

Si abrimos la tabla, ya en tiempo de disefio podemos observar los resultados y por lo tanto, ajustar la
visualizacion y las opciones dependiendo de éstos. Y en este proceso me doy cuenta de que resulta de
interés, por ejemplo, conseguir la media de los beneficios de ese periodo. En principio y en teoria
tenemos que dar al componente los datos elaborados, pero como se menciond en su momento también
existe la posibilidad de crear Series que son funciones y aunque en la version de TeeChart estandar son
muy pocas, si nos encontramos con la denominada Average. Perfecto, no nos cuesta nada crear una
segunda serie, pero en este caso no del tipo general sino de funcion. Y ¢sobre qué tiene que hallar la
media? Pues claramente sobre los valores que estamos obteniendo desde Tablel, asi en Series,
DataSource, tras elegir la Serie2 si no la hemos denominado de distinta forma, nos encontramos con que
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Editing DEChart1
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Available Serigs:

[Seriest

=] . .
i) seleccionados, desplazando a la derecha, la Seriel

=l
=1
<«
Help.... |
Figura 2

Personalizacion de un Chart en
ejecucion.

La forma mas simple, le decimos “mire, haga
usted lo que quiera” y a continuacién le
incluimos tan solo esto dentro de un botén:

Uses Edit Char, DBEdi t Ch;

procedure TForml. Buttonld i ck( Sender:

begi n
Chart Edi torl. Chart:=Chart1;
Chart Edi t or 1. Execut e;

end;

3on3mo |
30/m9199

peie i ni=l= 16

311288

1520000 ,
3003089 -

podemos elegir las series disponibles vy
que, aparte de ser la Unica que hemos creado con
anterioridad y no tenemos mas remedio, también
es la que contiene los valores de nuestra tabla,
guedando como se puede ver en la “figura 2”. A
nadie le ha pasado desapercibido que desde esta
misma pantalla podemos especificar que lo que
queremos es una funcién y el tipo de la misma. El
resultado seria idéntico a si la seleccionamos de
esa manera en el momento de su creacion.

Con todo ello habremos conseguido de forma

muy simple elaborar el gréaficos de la “figura 3”.
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Figura 4

Figura 3

Thj ect) ;

Lo que hemos hecho ha sido dejar al usuario el
Editor para que haga en ejecucion lo que se le
ocurra (un comentario: este sistema lo pruebo en
la version profesional del paquete. No tengo la
seguridad que en la estandar sea igualmente
valido, ya que otros Executes no lo son, no
obstante la incluyo por tener razones para pensar
que este si se soporta).

Esto, como todos sabemos, es un arma de doble
filo. Puede tanto evitarnos el preparar los graficos
como obligarnos a una estancia permanente en la
oficina del cliente.

Realmente suele ser mas simple dejar el cambio
de los atributos que resulten mas interesantes y
ejecutar las nuevas configuraciones a toque de
tecla. En el ejemplo de utilizacion de un DBChart
se complica si se crean Series en tiempo de

disefio, pues se han de pasar a estas las propiedades del DataSource correspondiente, teniendo muy en
cuenta la asignacion de propiedades que aparece en el “figura 1”. Un sistema muy simple para realizar
esto es crear previamente las series y activar la que el usuario elija. En este caso lo que haré serd tomar
los valores en dos matrices y utilizar el Chart tipico, para conseguir lo que aparece en la “figura 4”.
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Nota: El sistema que utilizo no me parece el ideal en absoluto, pero pretendo simplificar el cddigo todo lo
que puedo.

uses W ndows, Messages, SysUils, O asses, Gaphics, Controls, Forms, Dialogs, Db,
DBTabl es, ExtCtrls, StdCrls, TeeProcs, TeEngine, Chart, Series;

Crearemos las Series en ejecucién, por lo tanto tenemos que incluirlas a mano en Uses

var
Forml: TFormi;
aFecha: Array of string;

aResul tado: Array of Integer;

Puesto que vamos a trasladar los valores a representar a dos matrices, ya que estamos utilizando un
componente del tipo Tchart las incluyo en Interface sin dimensionar, lo haremos en el siguiente paso
cuando activemos el formulario.

procedure TFornl. For mActi vat e( Sender: TObj ect);
var nReg, x: i nteger;
begi n

Tabl el. Acti ve: =Tr ue;

nReg: =Tabl el. Recor dCount ;

Set Lengt h(aFecha, nreg);

Set Lengt h(aResul t ado, nreg);

Tabl el. Acti ve: =Tr ue;

try
for x:=0 to nReg-1 do
begi n
aFecha[ x] : =Dat et oSt r ( Tabl el. Fi el dbyNane(' f echa'). val ue);
aResul t ado[ x] : =Tabl el. Fi el dbyNane("' resul t ado') . val ue;
Tabl el. Next ;
end;
Except
Shownessage(' Error')
end,
end,

Recordemos que tenemos los datos en una tabla de Paradox, tan solo hemos dimensionado las matrices
con tantos elementos como registros tiene y hemos asignado a cada uno su valor.

Como hemos visto en la “figura 4” creamos tantos RadioButton como tipos de Series vayamos a crear.
Para ello a cada uno le he dado un valor en su propiedad Tag.

procedure TFornil. Radi oButtonC i ck(Sender: TObject);
var

Seriel: TLi neSeri es;

Seri e2: TFast Li neSeri es;

Seri e3: TBar Seri es;

Serie4: THori zBar Seri es;

X:integer;
begi n

if Chartl. SeriesCount>0 then

Chart1. SeriesList.d ear;

/| para evitar |a superposicién de graficos borro la lista de Series
/'l cada vez que se dispara el evento. Y a continuaci6n procedo
/1 a utilizar el constructor, asocio la Serie con el Chart y dibujo
/1 mediante |a funcién Add()

Case (Sender As TRadi oButton). Tag of
1: begin

Seriel: =TLi neSeries. Create(Sel f);
Wth Seriel do
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Begi n
Par ent Chart: =Chart 1;
for x:=0 to Length(aFecha)-1 do
Add(aResul t ado[ x], aFecha[ x], cl Bl ue) ;
End;
end;
2: begin
Seri e2: =TFast Li neSeri es. Create(Sel f);
Wth Serie2 do
Begi n
Par ent Chart: =Chart 1;
for x:=0 to Length(aFecha)-1 do
Add(aResul t ado[ x] , aFecha[ x], cl Bl ue) ;
End;
end;
3: begin
Serie3: =TBar Seri es. Create(Sel f);
Wth Serie3 do
Begi n
Parent Chart: =Chart 1,
for x:=0 to Length(aFecha)-1 do
Add(aResul t ado[ x], aFecha[ x], cl Bl ue) ;
End;
end;
4: begin
Serie4: =THori zBar Seri es. Create(Sel f);
Wth Serie4 do
Begi n
Par ent Chart: =Chart 1;
for x:=0 to Length(aFecha)-1 do
Add(aResul t ado[ x], aFecha[ x], cl Bl ue);
End;
end;
End;
end;

El CheckBox en el que se elige si el funcionamiento es a 3D o no, se soluciona facilmente

procedure TForml. CheckBox1Cl i ck(Sender: TQbject);
begi n
i f CheckBoxl. Checked then
Chart 1. Vi ew3D: =Tr ue
el se
Chart 1. Vi ew3D: =Fal se;

end;

Impresion.
[Bn cualquiera de ellos, tanto si la fuente de datos es una tabla como si no, se puede utilizar directamente
la sentencia

Chartl. Print;
Que produciré una salida por la impresora por defecto. Ademas de las opciones relacionadas
PrintPortrait
PrintLandscape
PrintMargins
PrintPartial
PrintRect
PrintResolution

El Preview que aparece al pulsar en edicién con el botdn principal sobre el gréfico, se puede realizar con
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las propiedades del Chart e incluyendo el PrinterSetupDialog pues al fin y al cabo, es lo que hace en ese
momento.

En cualquier caso, el sistema que en realidad resulta atractivo dada la integracion entre TeeChart y Quick
Report es el componente QRChart. Tiene el mismo comportamiento que los componentes anteriores y se
encuentra en la paleta Qreport.

Utilicemos un componente de éste tipo al que adjuntamos un QRChart. Para la toma de datos
especifiqguemos que utilice un DataSet, de manera que como se ve en la “figura 5” al ejecutar

Qui cRepl. Previ ew,
visualizamos tanto los datos contenidos en las bandas correspondientes como el gréfico relacionado.

.1 Print Preview

EE}F@” M 4 » N |§§|mﬁ| Elosel

| v
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30/06 99 1725200
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|Page 1 of 1

Figura 5

Gréaficos y curvas procedentes de operaciones matematicas.

Una de las posibilidades que mas fruto personal he obtenido de estos componentes ha sido precisamente
introducirme en lo que no hacen por si solos, y debo de decir que con unos resultados que para si los
quisieran los sistemas gréficos de algunas de las hojas de calculos mas populares del mercado.

No se trata ahora de generar complejos sistemas de célculos mateméticos (que por otra parte necesitaria
quien los hiciese por mi), tan solo de ver la representacion de distintas ecuaciones en forma gréfica.

La primera tentacion seria la representacion del tipo Point, y de paso la menos adecuada en la préctica,
ya que no se dibujan como tal, sino como circulos, cuadrados, etc. que no conforman una linea mas que
de forma bastante burda. Lo ideal en este caso es la utilizacion nuevamente de Series Tlines. Si
pretendemos representar la ecuacion de una recta, imaginemos de la forma X=(2*Y)+25

var
X,Yy,a: |Integer;
begi n
for y:=1 to 20 do
begi n
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for a:=1 to 300 do
begi n

X: =2*y+25;

Seriesl. addxy(x,y,"'",clblue);
end;

end;

Los valores que he dado a la recta en los bucles,
evidentemente son inventados. El resultado seria el
que se ve en la “figura 6”.

Ecuaciones

Un caso especial. Series Bézier.

Vaya por delante el agradecimiento a mi amigo
Ignacio Alvarez y a la cantidad de pastillas para el
dolor de cabeza que tuve que consumir en su dia

25 30 32 34 35 38 40 42 44 46 45 50 52 54 56 55 B0 62 64 tras sus explicaciones :).
- No es momento para hablar sobre API de
Figura 6 Windows, pero si un comentario. EI GDI soporta lo

que denomina “primitivas” o sistemas basicos de
graficos ¢por qué menciono esto? Por que aparte de los arcos y de las rectas (ambos con sus variantes) tan
s6lo permite un sistema de curvas que es el Bézier, estas se consideran como unas de las primarias para
realizar graficos de curvas, de manera que otro tipo de curvas, en general no soportado por el entorno
grafico, como pueden ser elipticas, se consideran una aproximacion a ellas. Su base son puntos, los dos
exteriores “aferran” a los extremos de la curva y tradicionalmente otros dos actiian de “iman”, de manera
que se crea una fuerza hacia ellos sin llegar a tocarlos, y ésta depende de sus valores.

Este es el que utiliza TeeChart, de manera que uno de los tipos de Series y el Gnico estrictamente que
deja las rectas al margen tiene ese nombre.

Pues bien, este concepto que se considera basico para la consecucién de cualquier tipo de curvas y
practicamente un axioma no lo es tanto, o no lo entiendo de la misma forma. Las Bézier, con toda su
importancia, son un tipo de otro mas genérico denominado Splines con el cual se pueden manejar
formatos irregulares y lo que resulta mas importante, de alguna manera hipotética salta la barrera de las
dos dimensiones a la que las Bézier estan sujetas. Si dibujasemos desde hojas de calculo u otros
programas una hipérbola irregular en la cual su clspide sobrepasase los ejes de coordenadas, de tal forma
que no se correspondiese con ninguno de los puntos representados, pero tampoco tendiese a ningun otro
superior, esos programas hallarian una aproximacion inexacta, para ello es necesario la utilizaciéon de
muchos mas elementos de los cuales en principio no disponemos, ni siquiera nos atendriamos de forma
real a una ecuacion de tercer grado que podria resolverse sin problemas.

En definitiva, nos encontramos con una serie de puntos que se han de ajustar a una curva, el resultado no
es Unico, al contrario, las soluciones son infinitas. Pero buscamos aquella que se ajuste con “suavidad”, si
uniésemos los puntos de dos en dos por medio de las tipicas Bezier (de otra manera serian rectas como es
normal) cada fragmento solo seria coherente con esos dos puntos, no formaria un todo légico. Para
conseguirlo podemos utilizarlas, pero en forma de parabolas, es decir, buscamos que en los puntos
intermedios las curvas se continden, esto es, que las derivadas del punto por su parte inferior y superior
coincidan.

Como no se trata aqui de clases matematicas y ademas seria el menos indicado, habria que ir
evolucionando sobre el planteamiento anterior hasta llegar a comprobar que realmente las parabolas no
nos sirven, darian una curva irregular, y por lo tanto el planteamiento de las Bézier tampoco, llegariamos
a la conclusién tan extrafia como que dos puntos se han de unir por ecuaciones cubicas para cada pareja
consecutiva e ellos, lo que parece un contrasentido, que se resuelve considerando las derivadas primera y
segunda y teniendo en cuenta que éstas Gltimas tienen valor cero en los extremos. Habriamos conseguido
pues un Spline cubico natural.

Alguno que haya llegado hasta aqui se preguntara qué ha hecho para merecer esto y a qué viene. Pues tan
solo a justificar dos cosas, que no hay ninguna representacion que no se pueda hacer, a pesar de que los
componentes no consideren mas que un ndmero limitado de Series, y a introducirnos en la importancia de
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las ecuaciones.

Ecuaciones.

En el ejemplo anterior trazamos la ecuacién de una recta, ahora vamos a modificar ligeramente el cddigo
para dar lugar a una curva. Es claro que la primera seria una ecuacién de grado uno, y en este caso lo seria
de grado dos.

Ecuaciongs

var
y,a: |nteger;
x: ext ended;
begi n
for y:=1 to 20 do
begi n
for a:=1 to 300 do
begi n
X: =power (y, 2) +16;
Seriesl.addxy(x,y,"", clblue); 50 100 180 200 250 300 350 400
end;
end;

Figura 7

Con esto representariamos, partiendo de una ecuacién de segundo grado, la curva que se ve en la “figura
7

Lo que no se havisto.

[lla pretension de esta serie de cuatro articulos ha sido tan solo la de proporcionar un acercamiento a unos
componentes que, como decia al inicio, parecen en el olvido. Lo que no he intentado en ningiin momento
ha sido profundizar en los mismos, sus posibilidades son mucho mayores de lo que aqui haya podido
plantear, de forma que opciones como pueden ser graficos con desplazamientos, zooms, etc. ni siquiera
los he mencionado.

Tampoco he considerado los componentes como tal, en el sentido estricto del término, pues no he
entrado en ningln momento a estudiar los eventos de los mismos, no he utilizado, pues, las respuestas de
éstos a nuestras acciones, y todo ello por dos motivos: necesitaria una cantidad de articulos muy alta para
intentar, minimamente, agotar las posibilidades, y mi imaginaciéon es muy limitada a la hora de mostrar
éstas con ejemplos medianamente realistas.
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